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Incremento de recursos hidraulicos

1/2

Como consecuencia de la necesidad de abastecimiento de la zona sur de la Comunidad de Madrid
y de la posibilidad de aprovechamiento de las instalaciones que la Confederacion Hidrografica del
Tajo va a construir para abastecimiento de Tarancén, Algodor y zonas de influencia, se planifica la
ejecucion de la ETAP de Almoguera-Algodor y la captacion desde la Acequia Real del Tajo en su
kildmetro 10 mediante la correspondiente estacion de bombeo.

Situacion Colmenar de Oreja (Madrid)
Cliente Canal de Isabel I
Fecha de Inicio Abril 2007
Plazo 27 meses
Capacidad 2.400 l/s
Tecnologia Ultrafiltracion y 6smosis inversa
Membrana Ultrafiltracion: difluoruro de polivinilo PVDF.

Osmosis inversa: poliamida pelicula fina.
Modulacion Cuatro lineas

TDS < 600 mg/l. Sulfatos < 250 mg/|
USO: Agua Potable

Calidad de agua
tratada

La ETAP se localiza en la margen derecha del rio Tajo, separada
aproximadamente 500 m del mismo, tiene una capacidad para tratar
2400 I/s y la linea de tratamiento se ajustara en funcion de la calidad
del agua bruta.

Descripcion de las instalaciones
La linea de tratamiento de agua prevé lo siguiente: captacion de la

Acequia Real del Tajo, estacién de bombeo a la ETAP con una im-
pulsion de diametro 1600 mm hasta el depdsito de agua a tratar de

20.000 m°, preozonizacién mediante oxigeno liquido, precloracién
mediante cloro gas, administracion eventual de diéxido de cloro gene-
rado a partir de clorito sodico, administracion de permanganato
potasico, tratamiento fisico-quimico mediante la adicién de policloruro
de aluminio o sulfato de alimina y polielectrolito, decantacion lamelar,
ultrafiltracion (con membrana sumergida), tratamiento por ésmosis
inversa (para la parte del caudal que garantice un contenido final de
sulfatos de acuerdo con la legislacién vigente para aguas de abaste-
cimiento), tuberia de rechazo de la 6smosis al rio Tajo, estabilizacion
de pH, desinfeccion mediante monocloraminas, depdsito de agua
tratada de 20.000 m* y bombeo a conduccién de abastecimiento.

Para el tratamiento de fangos se preveé la siguiente instalacion: depo-
sito de homogeneizacion de fangos procedentes de la decantacion
lamelar de 364 m® de volumen y con dos agitadores sumergibles de
1,50 kW, bombeo de fangos a espesamiento por flotacion, espesa-
miento por flotacién, bombeo de fangos espesados a secado,
deshidratacién mediante dos centrifugadoras y almacenamiento de
fangos deshidratados. Se prevé la adicion de polielectrolito a la flota-
cion y a la deshidratacion.

El agua captada de la Acequia Real del Tajo es conducida a un bom-
beo de llegada de agua bruta, donde se ha incluido un desbaste de
gruesos y un tamizado de finos de 100 micras. Su vaciado se realiza
mediante 4 centrifugas horizontales de caudal unitario 600 I/s.
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Zona de preozonizacion

Para medir y regular el caudal a las 4 lineas de tratamiento se instala-
ran 4 valvulas de mariposa servo-motorizadas y 4 caudalimetros.

La alimentacion a las lineas de tratamiento se realiza mediante con-
ducciones de DN 800 mm. La planta de tratamiento del agua consta
de ozonizacion, mezcla, floculacion y decantacion.

Las camaras de preozonizacion estan divididas en 3 compartimentos.
La entrada del agua a cada camara se realiza por compuerta mural
motorizada de acero inoxidable AISI-316 L. El ozono se generara en
dos reactores de generacion de oxigeno.

Cada arqueta de mezcla tiene un agitador rapido de 2,20 KW de
potencia y con compuerta de fondo motorizada para su alimentacion.

Se disponen cuatro camaras de floculacion dotadas cada una de un
agitador lento de potencia 0,75 KW.

Los decantadores lamelares son rectangulares, alimentados median-
te canal sumergido, con lamelas de polipropileno tipo Tubedek. La
recogida de fangos, se hace mediante barredor excéntrico longitudi-
nal. Los fangos son arrastrados por un mecanismo de vaivén,
recogiéndose en cuatro pocetas, y extrayéndose mediante una valvu-
la de manguito neumatica de diametro 150 mm.

La ultrafiltraciéon consta de 7 tanques de membranas, cada uno con
522 modulos de membranas, obteniéndose un caudal de 42,42
I/m/h, que es impulsado mediante 7 bombas de permeado hasta el
deposito de agua ultrafiltrada. El lavado normal de las membranas se
realiza mediante agua y aire a contracorriente (impulsado por 2 bom-
bas de contralavado y 2 soplantes de émbolos rotativos),
almacenandose el agua de lavado en un depdsito de recuperacion
desde donde se impulsa por 3 bombas sumergibles.

Bancadas en 6smosis inversa

El lavado quimico de las membranas se realiza mediante un tanque
CIP, 2 bombas centrifugas y adicion de reactivos (hipoclorito sddico,
sosa, acido fosforico y bisulfito sddico). Con este sistema se obtienen
una mayor calidad del agua ultrafiltrada (SDI inferior a 3), mas ade-
cuado para alimentar las membranas de 6smosis inversa, a la vez
que se consigue que la instalacion de ésmosis inversa sea mas pe-
quefa y presente menos paradas por limpieza de membranas.
También este sistema reduce notablemente la turbidez del agua,
solidos en suspension y coliformes (fecales y totales).

En la ésmosis inversa se instalardn 12 racks con 420 membranas
cada uno. Las ventajas de este sistema frente a la nanofiltracion son
las siguientes: la conversion es del 85% (se pierde menos agua), la
calidad de agua es ligeramente mejor (necesitando menor caudal de
disefio de la 6smosis inversa) y presenta un rechazo mayor de cual-
quier i6n permitiendo tratar agua con alta conductividad debido a
cualquier tipo de iones. Como reactivos del proceso se contara con
inhibidor de incrustaciones, bisulfito sédico, acido sulfurico y otros de
uso eventual para la limpieza de las membranas.

El depdsito de agua tratada alberga un volumen de 20.549 m®. Desde
este depdsito el agua es impulsada, mediante 5 bombas de 2.160
m’ha 116 m.c.a., al depdsito del Palomar.

Como instalaciones auxiliares se cuenta con una red de vaciados y
drenajes, una red de drenaje de salmuera, edificios para centros de
transformacion, un edificio de control, un edificio de personal y un
edificio de reactivos (para almacenamiento y dosificacion).

Las cimentaciones son mediante losa continua de hormigdn armado.
El acabado de los edificios estda proyectado mediante elementos
prefabricados con acabados acordes con el entorno y la cubierta del
edificio de control presenta un disefio ecoldgico.
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